Jescol

Allgemeines

Chlorgas-Dosieranlagen nach DIN 19 606 zeich-
nen sich dadurch aus, dass das zu dosierende
Chlorgas auf einen Druck unter Atmosphéarendruck
gebracht wird und sich damit in einem gegen Le-
ckage sicheren Bereich befindet. Undichtheiten
wirden nur zum Eintritt von Luft in das System und
nicht zum Ausbruch von Chlorgas fuhren.

Seit Jahrzehnten bewahrt hat sich der Flussigkeits-
strahl-Gasverdichter, tblich Injektor genannt, weil
der Injektor keine beweglichen und damit dem Ver-
schleifl3 unterworfenen Teile hat und weil er neben
der Erzeugung des Vakuums auch gleich zur
Gemischbildung von Chlorgas und Wasser sorgt.
Das zum Betrieb des Injektors bendtigte Wasser
wird mit dem Chlorgas zusammen zur Chlorlésung,
welche dem zu behandelnden Trink- oder Bade-
wasser zugefihrt wird.

Funktionsbeschreibung

Das nach Skizze durch Drall-Kdrper (1) in Rotation
versetzte Wasser tritt mit hoher Geschwindigkeit
aus Duse (2) und weitet sich in Folge der Fliehkraft-
wirkung des sich drehenden Strahls auf einen gro-
3eren Durchmesser auf. Dieser Strahl wirkt kolben-
artig im gegenuberliegenden Diffusorteil (3). Das
Chlorgas wird von den Wasserteilchen aus dem
Vakuum-Raum mitgerissen und im Wasser in L6-
sung gebracht. Durch das fortlaufend erzeugte Va-
kuum wird immer mehr Chlorgas nachgesaugt.
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Das sehr einfache, physikalische Verfahren setzt
aber voraus, dass Treibwasser-, Gegen- und Saug-
drucke beachtet werden. Wird dies nicht beachtet,
kann es passieren, dass der Injektor entweder gar
nicht saugen oder nach abgeschaltetem Zustand
nicht wieder durchstarten, oder einfach nicht die
gewtunschte Chlorgasmenge absaugen kann.

Wichtig!

Injektoren sind in den besprochenen Grof3enord-
nungen Volumen-Pumpen. Darum soll das fur das
Absaugen erzeugte Vakuum nicht unnétig tief sein,
weil sonst nach dem Gasgesetz das Volumen un-
notig grold wirde.
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Entkarbonisierung

Hartes Wasser kann durch Entkarbonisierung im
Injektor Ausfallungen hinterlassen, die den Injektor
in der Leistung stark beeintrachtigen oder aul3er
Funktion setzen. Die Harteausfallungen werden nor-
malerweise durch die in der Chlorlésung enthalte-
ne Salzsaure vernichtet. Wenn bei gleichbleibender
Treibwassermenge die Chlormenge stark reduziert
wird, ist die vermindert auftretende Salzsé&ure nicht
mehr in der Lage, den Diffusor von der Harteaus-
fallung zu befreien. Darum wird in solchen Fallen
empfohlen, entweder in Abstanden grof3ere Chlor-
mengen zu fahren, oder die Treibwassermenge der
verminderten, stetigen Chlormenge anzupassen.
Sollte der Injektor durch Harteausfallung einmal
ausgefallen sein, ist er nicht mit mechanischen Hilfs-
mitteln zu reinigen, sondern mit Salzséure (10%ig)
auszubeizen.

Installationsbeispiel

Chlorgas 5

Legende
Treibwasserpumpe
Injektor-Rickschlagventil
Injektor

Vakuumbrecher
Chlorlésungs-Einfihrung
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Leitungsdimensionierung

Eingangsseitig zum Injektor kann die Nennweite
verlegt werden, die dem Druckanschluss der Druck-
erh6hungspumpe entspricht. Eine evtl. Reduzierung
auf den Injektoranschluss ist zulassig.
Ausgangsseitig des Injektors sollte eine Leitung ver-
legt werden, bei der die Stromungsgeschwindigkeit
1,0 m/sec. nicht tberschreitet. Nur so wird vermie-
den, dass ein unnotig hoher Druckverlust auftritt,
der als Gegendruck zum Injektor leistungsmindernd
wirkt. Die Druckverluste steigen mit zunehmender
Leitungslénge an, daher sollte versucht werden, die
Lésungsleitung bis zur Impfstelle mdglichst kurz zu
halten.

Nicht zu vermeidende Richtungsanderungen in der
Leitungsfithrung sind durch Bégen und nicht durch
scharfe Winkel zu installieren.
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Montage des Injektors

Der Injektor wird horizontal eingebaut. Das Injek-
tor-Ruckschlagventil wird direkt auf dem nach oben
gerichteten Saugstutzen des Injektors montiert. Der
Injektor kann auch vertikal eingebaut werden, dann
muss das Injektorriickschlagventil mit einem Win-
kel montiert werden um die richtige Lage einzuhal-
ten. Eingangsseitig sollte die Rohrleitung
mindestens 3 Injektorlangen gerade und in der
Nennweite des Injektors verlegt werden. Das glei-
che gilt fur eine Injektorlange am Ausgang des In-
jektors.

Armaturen zum Schutz der Anlagen und zur
Erhdhung der Sicherheit

Das Treibwasser kénnte bei abgeschalteter Druck-
erhdohungspumpe rickwarts laufen. Damit kbénnte
Chlorlésung in die Druckminder-Armatur und
Magnetventile stromen und Zerstérungen anrich-
ten. In solchen Fallen ist ein Rickschlagventil vor-
zusehen.

Auf der Chlorgas-Seite ist stets ein Ruckschlagventil
vorzusehen, welches bei abgeschalteter Anlage
verhindert, dass Wasser zum Chlorgasdosiergeréat
lauft.

Ausgangsseitig des Injektors muss ein Vakuum-
brecher angebracht werden, wenn die Moglichkeit
besteht, dass bei abgeschalteter Anlage das Was-
ser aus dem Injektor in geodéatisch tieferliegende
Leitungsteile abflieBen kann. Dadurch wirde sich
ein Vakuum einstellen und Chlorgas ungewollt nach-
ziehen. Um das zu verhindern, muss das Vakuum
durch einen als Schniffelventil wirkenden Vakuum-
brecher aufgehoben werden.

Injektorauslegung

Die Injektorleistung sinkt

- bei niedrigeren Treibwasserdruck/Treib-
wasserstrom

- bei héheren Gegendruck

- bei starkeren Vakuum (niedriger Saugdruck) z.B.
0,7 bar abs =85% von der Injektorleistung bei
0,8 bar abs (siehe Kurve Saugdruck-
abhangigkeit).

- bei hdoherer Treibwassertemperatur z.B.
30°C=76%, 40°C=63% von der Injektorleistung
bei 20°C. Dieses hangt von der temperaturab-
hangigen Chlorloslichkeit im Wasser ab (siehe
Kurve Temperaturabhangigkeit).

Alle Dricke/Temperaturen direkt am Injektor ge-

messen!

Beachten Sie, dass die Injektoren aus PVC gefer-

tigt sind, d.h. bei steigender Temperatur sinkt der

max. zuldssige Betriebsdruck (bei 40°C nur noch

PN 10 statt PN 16).
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Beispiel:  Treibwassertemperatur 30°C = 76%,
Saugdruck 0,6 bar = 75%
76% x 75% = 57% Gesamt, also 43% reduzierte Saugleistung gegeniber der Arbeitskurve.
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Die Injektoren kdnnen anhand der folgenden Para- - Gegendruck direkt hinter dem Injektor in bar
meter und der entsprechenden Arbeitskurven, un- (Druckverlust der weiteren Leitungsfiuhrung be-
ter Berlicksichtigung der Treibwassertemperatur achten!)
(maximal 40°C), ausgewahlt werden. - Leistungsdaten der vorgesehenen Treibwasser-
- erforderlicher Chlorgasstrom in kg Cl,/h pumpe
- erforderlicher Saugdruck Bei aussergewdhnlichen Betriebsparametern fragen
Sie bitte bei uns an.
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Injektor | max. Leistung | DN mm| DN2 mm| D mm G Hmm | L1 mm| L2 mm| L3 mm
Typ kg ClL/h
A 1,6 15 15 20 Gl| 54 55 173 214
AH 2,0 15 15 20 Gl| 54 55 173 214
B 3,2 15 15 20 Gl| 54 55 173 214
E 6,4 15 15 20 Gl| 54 55 173 214
BH 4,0 20 15 32 G1l| 595 65 210 254
C 20,0 32 32 40 G2 | 875 93,5 276 335
CH 8,0 32 32 40 G2 | 875 93,5 276 335
F 24,0 32 32 40 G2 | 875 93,5 276 335
DH 16,0 40 40 50 21/4 | 1045 | 114 413 483
D 60,0 50 65 63 |Flansch | 125 128 474 556
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Injektor-Arbeitskurven
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Typ AH
Hinweis: Die Injektoren AH,BH,
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Auslegungsbeispiel fur Injektoren

Fir ein Schwimmbad soll der Injektor ausgewahlt
werden, mit dem 500 g/h Chlorgas abgesaugt und
mit dem Ldsungswasser hinter dem Filter gegen
einen Systemdruck von 0,7 bar injiziert werden sol-
len. Die Distanz zwischen Chlorgas-Gerateraum
und Injektionsstelle soll durch 45 m Leitung tber-
brickt werden. Das fir den Injektor notwendige
Treibwasser wird mit einer Kreiselpumpe dem un-
ter 0,7 bar stehenden System entnommen.

Fir die Wahl des Injektors ist der unmittelbar hinter
dem Injektor herrschende Gegendruck von grof3er
Wichtigkeit. Daher muss auf3er dem Systemdruck
von 0,7 bar der Druckverlust auf der Strecke von
45m Rohrleitungen und evtl. vorhandener Armatu-
ren (z.B. Ruckschlagventil) berticksichtigt werden.
Der Druckverlust ergibt sich u.a. aus Rohrleitungs-

®

Treibwasserdruck
3+4 bar
0,38 [m3/h
Trelbwaeseretrom

® J

0,5kg/h Chlorgas

MB/BW 2 3101/10

durchmesser und Strémungsgeschwindigkeit, wel-
che sich aus der Wassermenge errechnet. Da die-
se noch nicht exakt bekannt ist, kann fUr die Ermitt-
lung des Druckabfalls ein mittlerer Wert angenom-
men werden. Aus den Injektor-Kurven kann abge-
schatzt werden, dass fur 0,5 kg/h Chlorgas der In-
jektor A in Frage kommt. Bei einem geschéatzten
Gegendruck von 1 bar ware eine Wassermenge von
0,38 m¥h zu erwarten. Die Druckverlust-Berech-
nung sollte dann von einer Leitung ausgehen, durch
welche 0,38 m¥h mit einer Geschwindigkeit von ca.
1 m/sec. flieRen. Demnach wére ein Durchmesser
von 12 mm ausreichend. Da dies keine Normgrof3e
ist, ware DN 15 zu wahlen. Der Druckverlust in 45
m Leitungslange, bei DN 15 in Kunststoffrohr, er-
rechnet sich nach den in der Fachliteratur Ublichen
Formeln zu etwa 0,18 bar. Dieser Druck ist dem
Systemdruck zuzuschlagen, so dass sich ein Ge-
gendruck fur den Injektor von 0,7 + 0,18 = 0,88 bar
ergibt. Der eingangs gewahlte Gegendruck von 1
bar ist nicht zu Gberhdht. Der zu wéahlende Injektor
ware dann Typ "A" fir 0,5 kg/h Chlorgas fiir einen
max. Gegendruck von 1 bar, der bei einem Treib-
druck von 3,4 bar 380 I/h Wasser bendétigt.

Die Druckerhéhungspumpe muss, da sie einen Zu-
lauf vom System mit 0,7 bar hat, nur noch eine
Druckerhdhung von 3,4 - 0,7 = 2,7 bar, bei den ge-
forderten 0,38mé3, aufbringen.
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